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recherche. Exemples et
Cn tonsidére (E,0M1) un  eopoce watouel neme et F: X = E — M.

L . Existence et unicit€ o' exhremums

1. Compocite et ORLCIVUE [ Der)

Theowme 1.1 % X eet Lompact et { ¢t comhnue ;| aleu f et beanice et atteind gor
Donneg |

Confre-exeane! 1.9.

£ non conbnue . € . x € [on_]'_){o"n =0

P n’ aamet por de maximum

Application 1.3 Bait C ur compact et F undmmé' de E avec FNC = ¢ alow |'opli-
Coo~ X ~ d(%, F) sZalise Lon irﬁ:ﬂmum e on le noke dlC,F).

Definition 1.4 &qmﬂ Que X foit non l’:ﬂn’E, on dat q_«-, J:_ et coarcive A elle verifie

im Tix) = +e0 .
HX I = +eg

Exempﬂe 1.5

Uapplicatien 1) ext coercive g £

Rlc.pm-m'on 1.6 & E =R" et £ et coercire et conmninue , aloy F atfeint _ton minimum.
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2, Convexite [Den

kfinition 1.7 1 encemble X ert dif conwexe o PO toux t €[o1] e tow x,..% € X,

tas + (1-1) ¥ & X.

Detinition 1.8 Suppoens X onexe. Une a::mh'm f: X — R egi dike tomvexq A
fowr tout t € [01) et tog x,, X
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2

Theaéme 1.9 Soit +: X — R une &anch‘@a«. convexe. Al tout minimum [Ocal 28T UN
mini mum Qlo o

Connre -exemple 1.10

&p. R — R ot (onexe mais n’admet pas de  minimum

H""—‘F’"“"m 1.1 Ssit f: X — R Ltrickencant COnvexe , alou 1l exiske o Pp.l.u un F“m mni -

misant +,
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lemme 1.12 tat € :f,,,“[ﬂ). On noe Eg:={x€ M"[tadSa( s, o A —s O A)
€& B 03 boule unike de R" Alow, VoL(Eg) = H(Q) Vol (B).
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Lemme 1.13 La btmdfm ,u, est Strictement camvexe AW an(fR)_
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Theaeme 1.1y (elipteide de John- Loewner) et K yn compact d'inkeria now vide o K

T How

I exiske un unigue. elﬁ‘:agi'de centre en O, de vOLLUImMe minimal | gt comtenant K.
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3. Codne Milbgihen [ Hir)

On coxidre (H, <., .5) un Bpace & Hilbaat,

Thezneme - Difinition 1.15 St C une :i:n::ﬁt aﬂtmfé eonvexe et non vide de H. Aleu, pour
ol peint x de H o exiske un unique pint y de C tel Que lx-y Il = dx, ).
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(e point ogaz!;?po&gth‘% de x s C e nole 7 (a), ot cavochkrise poa la po-

puelt . y € C et Vze C, Re <x-y,2-Y> g0




Cowollaire 1.16 D=t F Un Jow -etpace 7ok de H, alou Pe 1) et LuniQue
afmw ye el Que 9&"? & x-—ye Fd

En pa:timﬂu, H = F P g

Application 1.1% (thEaéne oe Riesz) L opplication E — B y — <.y &t une
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Thevéme 1.18 Soit £: H — R une chaw convexe, conhine &t ceercive | aldw 11 1O
exisic @ € H el qwa @)= inF+, _rgi

H ~ 3
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1. Conatheru cu 1Y ecie BMP)

lemme 4.1 Qumpoteny X quxkat de E . K %, ect un mintmum local et & f ew
dﬁwmhwﬁ en T’d, Qﬁw d“;"xﬂ): 0,

Contre —exemples 2.2

RRCipacque foute : t € M t° A une ofrive s'annulank en o Mods n'admet
PR de minimum focal

X non cuvat : vt € Co,11 ~— t admet un mimwmwm mais Ao derivée ne 4'annule

pak
Definiion £.3 Un paint ai (@ differentielle S’ annule  ext apple paint crl'ﬁQue,

2 Conditions du £°™ adae [ BMP]

Lemme 2.4 luppotews X owvet. Sejent x, € X et P X —m R delx a&:ns oiffererttiabie
telle Que dfix) = ©. Alay

e & X, ot un mimmum local de f, o (%) &1 pontire

o & d¥(x) et dé*a‘.inf.e_ positire, T admet un minimum 0@l strick en o

Conﬂ-c-exem‘fﬂen 2.5

d’f @) posibive,a pax mintmum - £: (1Y) € R* s x° -1

a minimum trict, d*f(a) el definie poative: Fi(x,y) € R* T x‘+-97+

3. Optimisation ok contrainker [ oy ]

Theaéme 2.6 Snent f, 92 1) Qg ° Uc— R? — R o a:mch'a'u de clalge C* al U et
Un Cuvet, Qwit T :={x€ Ul Vi€ @o,rT, g (X)= 0}
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